Detektivne laboratorium — Experimenty

Obsah sady:

- Karta s odtlackami prstov
- Papierové filtre

- Rukavice

- Petriho miska

- Lievik

- Lupa

- Banka s vekom

- Karta s grafickymi prvkami
- Pdska "miesto ¢inu"

- Karta s meracou paskou a baterkou
- Snurka na detektivny odznak
- Grafitovy prasok

- Drevena palicka

- Drevena Spachtla

- Pasteurova pipeta

- Ceruzka

- Sacok na zips

- Pinzeta

- Ndpovedné nalepky

- Velkd odmerka

- Sadra

- Stetec

- Skdmavka s vieCkom

- Detektivny zapisnik

- Spojovacie prvky na papier
- Balény

Experiment 1
Detektiv

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- Karta s grafickymi prvkami
- Snurka na detektivny odznak



Dodatoc¢ny material:

- Ceruzky alebo zvyraznovacky (alebo obrazok)
- Dierovacka

POZOR: poziadajte o pomoc dospell osobu

Postup:

S pomocou dospelého odstrihnite jeden z detektivnych odznakov noZnicami po perfordacii.
Pouzite svoju fotku alebo namalujte "fotku" odznaku tak, aby sa na vas ¢o najviac podobala.

3. Poziadajte dospelého, aby pomocou dierovaca urobil maly otvor na sprdvnom mieste v
hornej ¢asti odznaku.

Je velmi doleZité uistit sa, Ze vase stopy nie st znicené alebo poskodené, pretoze to mbze zabranit
vyrieSeniu zdhady! Aby ste to urobili, obklopte svoje miesto Cinu pdskou , Crime scene”, aby ste sa
uistili, Ze nikto nevstlpi a nebude zasahovat do vasich dékazov. Pri manipulacii s vasimi dékazmi vidy
pouzivajte rukavice a pinzetu. V opacnom pripade mézete kontaminovat miesto ¢inu odtlackami
prstov a inymi stopami!

4. Pripevnite Snurku na vas detektivny odznak a nasadte si ho okolo krku. Vas odznak je
pripraveny!
Ocislujte kazdu najdenu stopu Ciselnymi znackami, aby ste sa uistili, Ze ich mate vsetky
identifikované.
S pomocou dospelej osoby vyberte vSetky pravitka a s pomocou dospelej osoby ich spojte
pomocou spojovacich prvkov ako je uvedené na obrazku.

Experiment 2
Odtlacky prstov

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- Grafitovy prasok

- Banka s vekom

- Lupa

- Detektivny zapisnik
- Stetec

Dodatoc¢ny material:

- Priehladna lepiaca péaska
- Hladky povrch (ako skleneny pohar)



Postup:

Do banky vloZte trochu grafitového prasku.

Prejdite jednym prstom po povrchu nosa a cela.

Zatlacte prstom na hladky povrch, napriklad na skleneny pohar.

Prejdite Stetcom cez grafitovy prasok a potom nim poklepte o okraj banky, aby ste odstranili
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prebytok.

5. Velmijemne prejdite stetcom po odtlacku prsta na skle, az kym ho nebude vidiet. Fikanim
odstrante prebytok.

6. Odstrihnite kusok lepiacej pasky (opatrne, aby ste neprilozili prsty na lepiacu ¢ast) a prilepte
ju cez odtlacok prsta. Pevne stlacte.

7. Opatrne potiahnite pasku a prilepte ju na list vasho detektivneho zapisnika.

8. Pozorne sledujte svoj odtlacok prsta pomocou lupy. Co vidig?

Experiment 3
Zosilnenie odtlackov prstov

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- Petriho miska
- Balén

Dodatocény material:

- Atrament
- Harok papiera

Postup:
1. Naneste trochu atramentu na Petriho misku.
2. Namocte si ukazovak do atramentu.
3. Zatlacenim prsta na harok papiera odstrante prebytok.
4. Opatrne zatlacte prstom na baldnik tak, aby tam bol vyznaéeny vas odtlacok prsta.
5. Naplnte baldnik trochu, aby sa odtlacok zvacsil (nie vsak natolko, aby vybledol) a balénik

zviazte.
6. Sledujte svoj odtlacok prsta. Dokazete identifikovat niektory z charakteristickych bodov
zobrazenych na nasledujlcej strane v manuale?



Experiment 4
Databdza odtlackov prstov

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- Banka s vekom

- Stetec

- Grafitovy prasok

- Karta s odtlackami prstov

Dodatoc¢ny material:

- Priehladna lepiaca paska
- Hladky povrch ako sklo

Postup:

1. Vyberte osobu, ktorej chcete odobrat odtlacky prstov.
Vyplnite kartu odtlackov prstov Udajmi o osobe, ktoru ste si vybrali: NapisSte jej meno a
kontakt, poziadajte ju, aby sa podpisala, a pomocou ,X“ vyberte svoju vekovu skupinu.

3. Vyberte si jednu z ruk danej osoby a zopakujte postup experimentu 2 pre kazdy jej prst

4. Analyzujte kazdy z odtlackov prstov: identifikujete niektoru z charakteristik predchadzajuce;j
strany? Ak ano, oznacte to ,X“ na karte odtlackov prstov.

5. Ak chcete, zopakujte tento postup s dalSimi fludmi, aby ste zvacsili svoju databazu. Nové karty
odtlackov prstov si mozete vytladit z QR kddu, ktory mate.

Extra vyzva:

Ked'si vytvorite databdzu odtlackov prstov vsetkych ludi Zijucich vo vasom dome, preskimajte
zahadné odtlacky prstov v kazdej miestnosti. Nasli ste nejaké? Porovnajte ju s vaSou databazou a
zistite, komu patri!

Experiment 5
Dekddovacie kolieska

Co budete potrebovat:
Materidl zahrnuty v sade:

- Karta s grafickymi prvkami - Dekédovacie kolieska
- Detektivny zapisnik

- Spojovacie prvky na papier

- Ceruzka



Dodatoc¢ny material:

NoZnice
Dierovacka

S pomocou dospelej osoby odstrihnite noznicami dekdédovacie kolieska a do stredu urobte
dieru dierovackou.

Umiestnite spojovaci prvok na najmensie koliesko, potom na najvacsie koliesko a roztiahnite
konce, aby sa kolieska pritlacili k sebe.

Na rozlusknutie kédu budete musiet zarovnat symbol Q s tajnym Cislom (ktoré zistite
vyrieSenim hadanky, ktora je v pismene). Ked' sa to stane, vSimnete si, Ze kazdy z ostatnych
symbolov na koliesku je tiez zarovnany s ¢islom.

Aby ste odhalili tajnu spravu, identifikujte cislo, ktorému kazdy symbol zodpoveda (na
dekddovacich kolieskach), a potom sa pozrite na nasledujucej strane, ktorému pismenu
abecedy zodpoveda. Ked spravu dekddujete, zapiste si ju do detektivneho zosita.

Experiment 6

Tajnd sprava

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

Detektivny zapisnik

Dodatoc¢ny material:

Postup:

1.

Biela pastelka
Fixka alebo vodova farba

Bielou pastelkou napi$ do detektivneho zosita tajnu spravu.

Na odhalenie obsahu spravy musite vy alebo prijemca spravy zafarbit fixkou alebo akvarelom
papier, na ktorom bola napisana.

Podarilo sa vam odhalit vasu tajnu spravu, detektiv?



Experiment 7
Citrénovd tajnd sprdava

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- Detektivny zapisnik
- Velkd odmerka
- Pasteurova pipeta

Dodatocny materidl:

- Voda

- Citrén

- Fénnavlasy

- Vatovy tampdn
Postup:

Do velkej odmerky vytlacte polovicu citréona.
Pasteurovou pipetou pridajte niekolko kvapiek vody do citronovej $tavy.
3. Namocte Spicku vatového tampdnu do roztoku a napiste s nim spravu do detektivovho
zapisnika.
4. Ak chcete spravu odhalit, poZiadajte dospeld osobu, aby priblizila fén, aby sa papier zahrial.
5. Vies preditat svoju tajnd spravu, vedec?

Experiment 8
Necitatelné rozhovory

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:
- Zeleny balén
Dodatoc¢ny material:

- Baterka (alebo mobilny telefon s baterkou)
- Noznice

Postup:

NoZnicami odstrihnite ndustok baldnika.
Umiestnite baldn okolo baterky alebo na vrch mobilného telefénu.

3. Chodte do tmavej miestnosti a nasmerujte baterku na stranku s podozrivymi, aby ste videli,
¢o hovoria.



Experiment 9
Vysielacka

Co budete potrebovat:

Dodatoc¢ny material:

- 2 papierové alebo plastové pohdre
- DIha nit
- Noznice

1. PozZiadajte dospelého, aby prepichol spodok kazdého plastového pohara noZnicami. MozZete
pouzit napriklad plastové kelimky od jogurtu.

2. Snurku prevlecte cez spodny otvor jedného z poharov a na konci zauzlite.
Opakujte predchadzajuci krok pre druhy pohar na druhom konci Snarky.

4. Ak chcete pouzivat vysielacky, poZiadajte niekoho, aby si pridrzal jeden z poharov pri uchu,
kym budete hovorit cez druht pohar.

Experiment 10
Skrytie stop

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- Detektivny zapisnik
- Petriho miska

- Ceruzka

- Stetec

Dodatocény material:

- Pripravok na umyvanie riadu

- Olejova farba (podla vasho vyberu)
- Lyzicka

- Minca

- Lepiaca paska

Postup:

Do detektivneho zoSita napiSte ceruzkou svoju indiciu.

Prelepte to, Co ste napisali, paskou tak, aby bola zakryta celd sprava

Do Petriho misky ddme dve ¢ajové lyZicky farby.

Pridajte jednu ¢ajovu lyZicku prostriedku na umyvanie riadu a premiesSajte Stetcom.
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5. Stetcom zmes velkoryso rozotrite po sprave.

6. Pockajte aspon 3 hodiny, kym zmes zaschne.

7. Odovzdajte harok svojmu prijimacu. Aby ju odhalili, budd musiet spravu zoskrabat mincou.
Takto si mOzete byt isti, Ze nikto iny sa k informaciam nedostal, akoby boli zapelatené!

Extra vyzva:
Analyzujte typy rukopisu

Specificky rukopis sprav moéze byt tie7 velmi uZitoény: bud' na zistenie, &i sprava skutoéne patri urcitej
osobe, alebo na vyriesenie zahad. Spojte typy pisma, ktoré napisala ta ista osoba, a zistite, ako dobre
ho rozpoznate!

Experiment 11

Odliatok stopy

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sade:

- Velkd odmerka

- Detektivny zapisnik
- Ceruzka

- Drevena $pachtla

- Sadra

- Meter

Dodato¢ny material:

- Voda
- Krabica od topanok
- Poda
- Topanka
- Miska
Postup:

1. Naplnte krabicu od topanok vihkou zeminou. Ak mate zahradu s volhou pédou, moZete tento
experiment absolvovat aj priamo na zemi.

2. Vyberte si topanku s Cistou stopou a obujte si ju.
Stupnite tvrdo na zem, aby ste zanechali stopu. V pripade potreby pédu este trochu
navlhcite.

4. Vsetku sadru ddme do misky. Potom odmerajte 150 mililitrov (ml) vody (velkd odmerku
budete musiet pouzit dvakrat) a tiez ju pridajte do misky.

5. Dobre premiesajte drevenou $pachtlou, kym nevznikne homogénna zmes.



6. Zmes nalejte na stopu tak, aby bola pokryta vrstvou aspon 1 centimetra (cm).
7. Pockajte aspon 2 hodiny, kym sadra stuhne. Odstrante sadru zo stopy a sledujte ju. Zmerajte
stopu pomocou meracej pasky. Svoje postrehy zapiste do detektivneho zosita.

Experiment 12
Hddanie vysky

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sade:

- Ceruzka
- Meter
- Detektivny zapisnik

Dodatoc¢ny material:

- Kalkulacka

Postup:

Vyberte si podozrivého vo veku od 16 do 54 rokov.
Pomocou krajéirskeho metra zmerajte vzdialenost medzi jugularom (kost v tvare U na krku) a
dlafiou jednej ruky.

3. Ak je vadim podozrivym Zena, vynasobte tuto dizku (v cm) &islom 1,3 a potom k vysledku
pripocitajte 62. Na vypocet pouzite detektivny zapisnik a kalkulacku.

4. Ak je vadim podozrivym muz, vynasobte tuto dizku (v cm) &islom 1,3 a potom k vysledku
pridajte 68.

5. Vysledna hodnota by mala byt priblizne vyska vasho podozrivého (v cm).

Extra vyzva:
Pozorovanie vlasovych folikulov

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:
- Lupa

Dodatoc¢ny material:
- Vlasy

Postup:

1. Pozorujte vlasy lupou a pokuste sa ndjst vlasovy folikul. Podarilo sa vdm to najst?
2. Dokazete na zaklade farby a struktdry identifikovat, komu vlasy patria? Postupujte podla
manualnu v prirucke.



Experiment 13

Extrakcia DNA

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

Rukavice

Skumavka s vieckom
Pasteurova pipeta
Meter

Lievik

Velkd odmerka
Drevena palicka

Dodatoc¢ny material:

Kiwi/jahody/paradajky/banan
Miska

Vidlicka

LyZicka na dezerty

Kuchynska sol

Alkohol (najlepsie 96%)
Permanentna fixka

Pripravok na umyvanie riadu
Marker

Kavovy filter

PoZiadajte dospelého, aby dal alkohol do mraznicky aspon 2 hodiny pred vykonanim tohto
experimentu.

V miske rozdrvime kusok ovocia vidlickou. V pripade potreby poZiadajte dospelt osobu, aby

pouZzila mixér.

Do velkej odmerky dajte 50 ml prostriedku na umyvanie riadu a dve dezertné lyZice
kuchynskej soli.

Zmes pridame k ovociu a opat rozdrvime.

Poznamka: Ak pocas tohto kroku déjde k peneniu (kvoli saponatu v riade), opatrne ho
odstrante lyzickou. Nechceme, aby pena zasahovala do DNA.

Vezmite skimavku, meter a fixku. Odmerajte 6 centimetrov od spodnej ¢asti tuby a fixkou
nakreslite dve ciary: jednu Ciaru 3 centimetre a druhd 6 centimetrov.

Kavovy filter prehnite na polovicu a potom este raz na polovicu (ako je zndzornené na
obrazku v manualy).

Kavovy filter vlozte do lievika a tento do skiumavky.

Opatrne, aby ste zmes nerozliali, pridajte ju postupne do lievika.
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10.

11.

12.

Pokracujte v pridavani zmesi, kym prefiltrovana kvapalina nedosiahne znacku 3 centimetre.
Tento krok moze trvat dlho (ak je to potrebné, nechajte ho v pohari, aby tuba pocas ¢akania
drzala hore). Musite byt trpezlivi, rovnako ako skutoény vedec.

PoZiadajte dospelého, aby pouzil Pasteurovu pipetu na pridanie alkoholu do skimavky, kym
nedosiahne znacku 6 centimetrov. Pridavajte opatrne, vidy s mierne naklonenou skimavkou
a s alkoholom stekajicim po stendch skimavky (ako je znazornené na obrazku).

Skdmavku uzavrite vieckom a pomaly a opatrne ju niekolkokrat otoc¢te hore dnom, kym sa
obe tekutiny zmiesaju a neza¢nete pozorovat tvorbu bielych vloéiek (ako je zndzornené na
obrazku v prirucke).

Drevenou pali¢kou chytte biele vlo¢ky a sledujte ich! S4 to DNA ovocia!

Experiment 14

Farebnd separdcia

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

Papierovy filter

Dodatoc¢ny material:

2 (alebo viac) farebnych fixiek
Savy papier
Voda

Na papierovom filtri urobte fixkami niekolko bodiek.

Zrolujte savy papier a namocte ho vodou.

Pritlacte absorpcny papier k stredu papierového filtra a drzte ho tam, kym voda nedosiahne
Spicku filtracného papiera.

Pozorujte, €o sa stalo s farebnymi bodkami.

Experiment 15

Skumanie tmavej miestnosti

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

Karta s odtlackami prstov (opacna strana)
Karta s meracou paskou a baterkou
Sacok na zips
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Dodatoc¢ny material:

Postup:

NozZnice
Fixky

PoZiadajte dospelého, aby vam pomohol vybrat noZznicami baterku z karty.

Odrezte jednu stranu $acku so zipsom

Pomocou fixiek podla vlastného vyberu nakreslite na vrecko so zipsom to, ¢o si myslite, Ze po
prichode najdete v laboratdriu. Pockajte 5 minut, kym zaschne.

VloZte kartu odtlackov prstov do sacka so zipsom a zatvorte zips.

Pomocou baterky odhalime, ¢o je v miestnosti! Umiestnite ho medzi kartu a stranu sacka,
kde ste kreslili, do otvoru. Presurite baterku. Co vidite?
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